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   �����%)�� ����������� 	� 
��	������� �����)����� � ���������� 	� 
�����"�, 	����, ��$���������* � 	��	�����, 	������������ ��% �����������% 
�����"���*)�$� 	�������� � �����������, 	����	�� �������% «+������������$� 
���������� �	�������% ������������� CCM - 33» (����� 	� ������ «����������» / 
«������») � ���$��� �������%��, ��������� �� ��% �$� 	��������� 
��	�������, 
����������$� �����"�����%, ���������, �����"�, 	���� � ��$���������% �� ����� 
	��������%. 

���������% ������ ���������� $�����������% ������ 	�� ����*����� ������� � 
��"� ������� 
��	������� � �����"�����%. 

#���	��%���-��$��������� ������%�� �� ����� 	���� ������� ��������% � 
���������* ����������, �� ����,�*)�� �$� �������� � 	�������������� �������� 
� �� ����"��� � � ������ ����������� 	� 
��	�������. 
 

1 ���������� 
 
        ���������� 	��������%�� ����� �������� ������������ 	������ �	�������% 
����% �������������. 

���������� 	������������ ��% �	�������% ����% ������������� 	� ����� 
«��������» - «������� �» � 	������������� � � � ��� � 	���)���%�, 
	�����"���% �������* ���	�������. 

���������� ���	��������% ������ �	�������%, ����% ��-������� �� 
���������%��, �����)��� �� � ��������� ���	������  ������� �� � ���� 
������������ � �������� ���	������  	���)���%. 

���� �	�������% 	���)�� � ��)��� � ���	�� �� ABS 	������� � 	��������� 
	������� �� ,���. �� �� ,�� �������� -���,	����� � ������"����� 
�	����%*)�� �����,, � ���"� ����������� ���������� � ����������� � .�-
���	��%. #� ������������ � ������������ ����������%� � 	� ��)�)������� �� 
����������% ����"�*)��  ����  ���� �	�������%  � 	����� � ��	������� IP20 	� 
(/'� 14254 – 96. 0�-������� � ���������� �� ���*� ��)�� . ������ ���	������  
����� ���	��� ��)��  IP67. 

&�� ������������$� ��	������% – &4 	� (/'� 12997 – 84 � ���	������� � 
���	������ �� +5 �� +45°'. ������% 
��	������� �����������*� �12 4.2 	� (/'� 
15150 – 69. 
���������� ����� ��������� ����-�����. &�� ����-����� �	�����%���% � 
������������ � ������� 1. 
        #������ ���������� ���)�����%���% �� ����-����� ���� 	��������$� ���� 
�������� (50 ± 1) ( � ��	�%"����� 220& %10

%15
+
− .  

        #����� ����������% 	�� ������: 
 
«��������������   ����������   ����������    ����� ��������        �CM-33-X.X  
�" 4218-001-70317187-2004» 
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                                                                                                             ��#�� � 1 
 
�������� 
������������ 
������� 
��	������% 

��� 
/�# 

/���������� 
�������$� 
��������������$� 
��������� 
��	������% 

��	�%"�-
��� 
	���*)�� 
����, & 

���	���� 
������� 
���	������, 
º' 

/���������-
� � 	������� 
��	������� 

           1   2              3          4         5           6 
'CM-33-0.0 
 
 
 
'CM-33-0.1 
 
 
 
'CM-33-1.0 
 
 
 
'CM-33-1.1 
 
 

4218 
 
 
 
4218 
 
 
 
4218 
 
 
 
4218 
 

����.421212.004 
 
 
 
����.421212.004-
01 
 
 
����.421212.004-
02 
 
 
����.421212.004-
03 
 
 

 220 &, 
����-����% 
50 ( 
 
�� "� 
 
 
 
 �� "� 
 
 
 
�� "� 
 

+5… +45 º' 
 
 
 
��� "� 
 
 
 
��� "� 
 
 
 
��� "� 
 

0.0 – ��� 
�����-���� 
RS232, RS485  
 
0.1 – ���� 
�����-��� 
RS232  
 
1.0 – ���� 
�����-��� 
RS485 
 
1.1 – ���� 
�����-��� 
RS232 � 
RS485 
 

 

2 ����������� �����	����	��� 
 
        ���� �	�������% 	��������%�� ����� �����	���������� ����������, 
�����%)�� �� 	��������  �	�������% �������������, 	��������  ��������% 
���	������ , 	��������  ���������$� �����, 	��������  ���������$� � ����. 
���������� ����� �����*)�� ��������������: 
 
2.1 $��������� ���������� ����� �������� 
 
2.1.1 ���������� ������� �	�������% ������������� 
 

2 

2.1.2 ���������� ������ �	�������% 2 (���*�����, 
� ��*�����)                   

2.1.3 �	�������� ���*������ / � ��*������ 2 ��-������� � 
���������% 

2.1.4 ��	 ������ �	�������% 	��$����������% � 
#�� ����������� 
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2.2 $��������� �%������� ����������& 
 
 
2.2.1 ���������� ������� ��������%  
���	������  

3 

2.2.2 ��	 ������� ��������% ���	������  	���	���������� �  
2.2.3 ���	���� ��������% ���	������   - 40 …  +700

' 
2.2.4 +����*���% 	�$��,����� ��������% ���	������ , 0' (� 
���	����� �� - 40 �� -100

') �� ����� 
 

±3 
2.2.5 +����*���% 	�$��,����� ��������% ���	������ , 0' (� 
���	����� �� -10 �� +700

') �� ����� 
 

±0,5 
2.2.6 &���% ��������% ���	������ , ���., �� �����   1 

 
 
2.3 $��������� ���������'� ����� 
 
2.3.1 ���������� ������ �������� � ��$�����  2  
2.3.2 ��	 ������� ���� � �������� � ��$����� 24 & (12-30 &) 

	����%���$� ���� 
 (8 �+) � 

�������������� 
$������������� 
����%���� 1000 & 

 
2.3.3 !����������% ����� �	�� �	�������% 	����*���� � 
� �������� � ������, � 

100 

 
 
2.4 $��������� ���������'� �&���� 
 
2.4.1 ���������� �������� � � ���� � ��$�����  ����  
��$�������� 

2  

2.4.2 ��	 ���������$� � ���� ����  ��$��������  �������  ���� 
2.4.3 !����������% ����� �	�� �	�������% 	����*���� � 
� �������� �  � �����, � 

500 

2.4.4 ������������% ��$����� �������� � � ����� ����  
��$�������� 

~125 &,    0.3 + 

2.4.5 ���������� 	����� ��	� RS 232 1 
2.4.6 ���������� 	����� ��	� RS 485 1 ($������������% 

����%��� 1000 &) 
2.4.7 !����������% �������� ������ 	� RS 232, RS 485, 
���� 

115,2 
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2.5 (������� � ������  ����� �	�������%, ��, �� ����� 180�130�35 
2.6 !���� ����������, �$, �� �����         1 
2.7 ��������� �� �����, �, �� �����                                                       50000 
2.8 '��� ���"� , ���, �� �����                                                                  10 
 
 
 

3  �
�����	�
�	 
 
       & ���	���� 	�������  ���"�  ������� ������% � 
��	��������� � �������� , 
	���������� � � ������ 2 (� ����������� �� ����-�����). 
  

��#�� � 2 
 

/���������� ������������ ����-
������ 

#��������� 

1 2 3          4 
����.421212.004 'CM – 33 – 0.0   

����.421212.001 ���� �	�������%   1  
����.426459.001 ������ ���	������  (���� � 

������) 
1 ����� 

�����% 2,5� 
����.426443.001-03 0�-������� � ���������� 1 � 

�������� ���	������  (��� � 
������) 

1 ����� 
�����% 6� 

����.426443.001-04 0�-������� � ���������� 2  � 
�������� ���	������  (��� � 
������) 

1 ����� 
�����% 5� 

����.421212.100 ���	���� 30# 1  
����.421212.004 �� ����������� 	� 
��	������� 1  
    
   ����.421212.004-01      'CM – 33 – 0.1     
����.421212.001-01 ���� �	�������%   1  
����.426459.001 ������ ���	������  (���� � 

������) 
1 ����� 

�����% 2,5� 
����.426443.001-03 0�-������� � ���������� 1 � 

�������� ���	������  (��� � 
������) 

1 ����� 
�����% 6� 

����.426443.001-04 0�-������� � ���������� 2 � 
�������� ���	������  (��� � 
������) 

1 ����� 
�����% 5� 

����.421212.101 ���	���� 30# 1 RS 232 
����.421212.004 �� ����������� 	� 
��	������� 1  
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                                                                                             $�����!���� ��#�� & 2 
                   1                            2 3 4 
   ����.421212.004-02      'CM – 33 –1.0     
����.421212.001-02 ���� �	�������%   1  
����.426459.001 ������ ���	������  (���� � 

������) 
1 ����� 

�����% 2,5� 
����.426443.001-03 0�-������� � ���������� 1 � 

�������� ���	������  (��� � 
������) 

1 ����� 
�����% 6� 

����.426443.001-04 0�-������� � ���������� 2 � 
�������� ���	������  (��� � 
������) 

1 ����� 
�����% 5� 

����.421212.110 ���	���� 30# 1 RS 485 
����.421212.004 �� ����������� 	� 
��	������� 1  
    
   ����.421212.004-03      'CM – 33 –1.1    
����.421212.001-03 ���� �	�������%   1  
����.426459.001 ������ ���	������  (���� � 

������) 
1 ����� 

�����% 2,5� 
����.426443.001-03 0�-������� � ���������� 1 � 

�������� ���	������  (��� � 
������) 

1 ����� 
�����% 6� 

����.426443.001-04 0�-������� � ���������� 2 � 
�������� ���	������  (��� � 
������) 

1 ����� 
�����% 5� 

����.421212.111 ���	���� 30# 1 RS 232/485 
����.421212.004 �� ����������� 	� 
��	������� 1  
    
 

4 ��	�
��	�
 � ������� ���
	� 
 

 !����� ������������� � 	����� �� 	������� 	���� �� ������������$� 
���������������� � 	���)�� � ��)��� � ���	�� �� ABS 	�������.  &��,��� ��� 
�����% 	���������� �� ������� 1.  

&����%% �� ,�� �����% (	��. 25) ���	���% � ���	��� ��� ���% 	�������� �� 
�������  (	��. 1). �� �� ,�� �������� -���,	����� � ������"����� �	����%*)�� 
�����, (	��. 16-18, 20-22), � ���"� ����������� ���������� � ����������� (	��. 9-
14). 

��% ������"���% 	��������� � ����)���� 	����������� .�-���	��� (4 ������ 
	� 16 ��������). & ��� ����)���� �� .�-���	��� ���)�����%���% �� ��$������� 
��� ������� %� ��. 

��% 	����*����% ��-������� � ����������� (0�-�����������) 	�����������  
��� ���4��� ��	� RJ11 (	��. 2,  ���4�� ��% 	����*����% 0�-���������% 1-$� 



  ����. 421212.004 �� 

 8 

����������� � ������� ����$� ����) � (	��. 3, ���4�� ��% 	����*����% 0�- 
���������% 2-$� ����������� � ������� ����$� ����). 

EnterEsc

CCM - 33   Conditioner Control Module

1 2 3 4 5 7 8 9

10

11

12

13141516171819202122

23

24

 
 

������� 1 – &��,��� ��� �����% CCM-33 
 

������ 0�-���������% 1-$� ����������� ����� ����� 6 ������, ������  0�-
���������% 2-$� ����������� – 5 ������. ������ 0�-����������� ����������  
��������� ���	������ . ������� ���	������  ��	�����*��% ��% �������% 
�������	��������� ������������.   

��% �������% ���	������  � 	���)����, 	������� ������ ���	������  � 
���	��� �� ��*�������$� �	���� �� ���	���* ��)��  �� 	 �� � ���$� IP67. ������ 
	����*�����% � �����* ����� ���4��  RJ11 (	��. 4) � ����� ������ ������ 2.5 ����� 
�����$� ����. 

��% 	����*����% �	�� �����������$� �	�������% ������� �����% 
	����������� ���4�� (	��. 5).  

!����� ����� ��� ���� ��$�������� ����	�������� 1-$� � 2-$� ������������. 
'����%��� ��������� ����, ����� � � �����  ����� ���4�� (	��. 7), 
	��$����������% 	������������. 3�������% ��������� – ��������� ������� � (�3) 
�������  ����.  
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#����*����� 	�����% �����% ���)�����%���% ����� ���4�� (	��. 8). 
��% �������� �����%��%  �����%  	�����������  6 �����������: 
- ��������� ������$� ����  �������� �������$� ��"��� �����  �����%  (	��. 

9); 
- ��������� ������$� ���� �������� ��"��� ���������� �� �������  
������� ���	������   (	��. 10); 

- ��������� ������$� ���� ��$�������� 	��� ,���% ���	������  � 
	���)����  (	��. 11); 

- ��������� ������$� ���� �������� ����	�������� 1-$� ����������� 
(��	��� ��� �������%), � ���"� �������� ����	�������� ������� 
���	������   ����������� (��$��� � �������� 2 ()  (	��. 12); 

- ��������� ������$� ���� �������� ����	�������� 2-$� ����������� 
(��	��� ��� �������%), � ���"� �������� ����	�������� ������� 
���	������   ����������� (��$��� � �������� 2 () (	��. 13); 

- ��������� ������$� ���� �������� 	����� ���� � 	� 	������������� � 
�����-����� RS232 ��� RS485  (	��. 14). 

��% 	����*����% 	��������������$� �����-���� RS485 	����������� ���4�� 
��	� DB9F  (	��. 15, � ������� � ���-�$����%� ������% ��"�� �������������). 

��% 	����*����% 	��������������$� �����-���� RS232 	����������� ���4�� 
��	� DB9M  (	��. 19, � ������� � ���-�$����%� ������% ��"�� �������������). 

��% �	�������% ������� �����% �� �� ,�� �����% ������% 6-�� �����,��% 
	�������% ����������  (	��. 16-18, 	��. 20-22). 

#�� �� ,��� �����% (	��. 24) ���	���$����% ��-������� � 	�������, 
	������������ � ��% 	��$�����������% ������ �	�������% �������������. 

#����	 �����  ���������� ������� �� ��	�������� � 
���$������������ 
	��%�� �����% ������ ���*����% � � ��*����% �� 	����� �����������$� 
�	�������%  ������������ (#��) � -����������� 
��� ������ �� 0�-����������, 
�����	���� � ��	����� ���� �	��	��������� �����"����� � ������������, � 
������������ � ��$������� �	�������% (��. ������ 4.1). !����� ��"�� �	����%�� 
����% �*� �� �������������, ����������� �� 	������ �����������$� 
��-��������$� �	�������%. ������  ���*����% � � ��*����% ��% ��"��$� 
����������� ���������*��% �������������, ��� 	�����%�� ������������ 
�	����%�� ����% ������������� ������� � ��	��. 

��% �����������$� �������% �� ������� ������ , ��	����� ���������$ 
���	��������$� ��"��� �����"������$� 	���)���%, � ������ 	�����������  ��� 
	������������� � �����-���� RS232 � RS485.  #����� ��� �����-���� ��$�� 
�����"������% ������������ ����% 	��������� �� ���	�*������. !����������� 
������%��� ����� RS232 �������%�� 30 ������. !����������% ����� ���� RS485 – 
1200 ������. #��� RS485 �����% ����� $������������* ����%���. 

��% �����������$� �	�������% ������� �����% 	�����������  ��� �����: ���� 
�	�������% ���*������ (� ��*������) � ���� ����������. /�� ����� ���*� 
�������������* $������������* ����%���.  

!����� ���������� 
��������� ��������, �������� � ���,��� ��$��������. 
��% �	�������% ���,��� ��$��������� � ������ 	������������  ��� 

������������������ ���� ��$�������� ����	�������� �����������*)�� 
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������������.  & ����������� �� �������% 	�������� 54 (Rele_Mod) �������  
���� ����� 	�� Rele_Mod=OFF – ���� �����%, � 	��  Rele_Mod=ON – ��� �����%. 
#�� �����,�����  ��������� 	�������� 511 (Sens_Err) ��� �����/���� ����� 
�������� ���� ����� ��$������������ � ����	�������� �����������*)�$� ������� 
���	������   � �����$� ������� ������������.  

&�% ��-�����% � �����%��� �����% ������"����% �� 4-� �������� .�-
���	���. '����%��% ������ �����������$� �	�������%, �������% ��$�������% 
����	�������� ������������ � 	��� ,���% ��	������� ���	������  � 
	���)����, � ���"� ��"�� ������ ���� �� 	� 	������������� � �����-����� 
����������% ������������.  

�	�������� ���* .�-���	��% � �����	 � ������� � 	��������� �����% 
���)�����%���% � 	���)�* 6-�� ���	����� 	�������� ��������� .   

 
4.1  ��'����� ��#��& ������ 
 

+�$����� �	�������% ������� � 	���������� ���*����� ������������ ��% 
����	�����% ����������$� �����������%  �����������$� �������. &���% 
	�����*����% t1  (T_Switch) 	��$����������% �� 1 �� 96 �����. ��$�� ����% �����  
�������$� ����������� ������������%, ���*�����% ��	��������� � ����������. 
��% � ���� �����$� ����������� �� ��"�� ��������% ����% t2 (T_Common), 
������� 	��$����������% �� 1 �� 10 �����. #� ��������� �������  t2  �������� 
���������� ����*�����% � ���������% ��	��������� �, � ��	��������� � 
� 	���%�� -����* �������$� � ������� �������  t1. 6��� 	� ����� ���� 	������ 
���	������� � 	���)���� 	�� ,����% � ���������% ����,� T&�2 (Temp_ON), 
���*�����% ������� � ����������, 	�� 
��� 	����� ����  �������$� 
����������� 	��������� 	� ��������� �������  t1. & ��*����� ��������$� 
����������� 	���������, � ������ ���� ���	������� � 	���)���� �	������% ��"�  
T&7�2  (Temp_OFF). 

& ������ ��$�� ���	������� ���������% �������� ����,� T&�2 (Temp_ON) 
��	��� ��� �������% ����� � ���������  “Alarm”. 

6��� ���	������� ���������% �������� ����,� T��6&/(+ (Temp_Alr) ����� � 
���������  “Alarm” ��$��� � �������� 2 (, 	�� 
��� -���������% 	��� ���� � 
�������� ��$���  � ���#��&��(� �#� ���� ���)��� ��'����%� ��. #��  
�����,����� ��������� 	�������� 5 11  (Sens_Err), ���*�����/� ��*����� ���� 
51 � 52 ���,��� ��$�������� ���"� �����"�� 	�� ����	�������� ������� 
���	������  � �����$� ������� �����������*)�$� �����������. /	��������� 
����	�������� ������������ ���)�����%���% ������ �� �	��������� ����"���� 
������. 6��� ���	�������, ���������% �������� ������������� �� 
�����������*)�� �����������, ����,� ���	������  ���������� ������ � 
��������  �� 60

' ��� �����, ���������� ��������% ��	���� �, ����� ���������� 
��������% ����	���� � � ������ ���� �����������*)�� ����. #������� 
��	�������� ������������ 	����������% ��$�� ���	������� � 	���)���� 
	��� ����  Temp_ON (������*� ��� �����������) � ����� ���)�����%���% �� 
������� ����*����% ��������$� �����������, �. �. 	��� ���	������� 	���)���%  
�� �	������%  ��"� Temp_OFF (��. ������ 4).     
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��% �	�������% ���������� � ���*������/� ��*������ �����% ������% 
���� (24&, 8�+). ������� ��	�%"���% �� 
��� ����� 	�������� ������ � ������ � 
��"�� (RUN). & 
��� ������ ������ ��"�� ���������% � �������������� (AUTO) 
��"���, ���� � ������ ��"��� (MANUAL). & 	������� � ,� 	���������$� 
��$������ �	�������% �����"�� ��,� � �������������� ��"���. 6��� �� ����� 
�����������$� �	�������% ����������� ��$��� �	�������% (24&), ������ 
	�������� � ��"�� �"�����% (STOP). & ��"��� �"�����% �	�������� ������� 
������������ �������"��, �����	�  ��,� 	������� � ������������� ������� � 
	��������� (SYSTEM PARAMETERS). 

��% ��)��  ������������, ��	����� 	�� ����� ������ ���	�������, �� ����, 
������% ���� ����������. /��������� ��	�%"���% (24&) �� 
��� ����� 	������� � 
	������� �����% � ��"�� �"�����% (STOP). 

 
&�0!+�06!  � ����
� �
��������� ������  ��
�� ���	����
��
!
 

"��������  � ��
���
��� �� ������
����. 
   

 
5  �������� ��� ���
����
�	� 

 
         #� �	����� ��)��  �������� �� 	���"���% 
������������ ����� ������ 'CM-
33 ��������% � ������ II (� �������*)�� ��"����) 	� (/'� � !�� 730 – 1 – 94  . 
#����*����� � ��)������ ���������* �� ��������%. 
� 
��	������� ���������� ��	����*��% ���, ���*)�� �����,���� ��% �����  

�� 
���������������� ��	�%"����� �� 1�& � ������,�� ������ ����������� 	� 

��	������� � 	����� ��4���. 

 
6  �
�	�#  � ������� 

 
#�� ���������, �����"� � 
��	������� ���������� ���������� ��	��������� 

�����%)��  ����������� 	� 
��	������� ����.421212.004 ��. 
!����� ��������� �� �������� �����", �� ������������ 	����� )��� 

�	�������% ��� ����� �� � ���� 1500-1700 �� �� 	���. !����� ���"�� 
��������������% � 	���)����, $�� ���"�  � �� ������% �� ��"� �����*)��:   

1) ���	������� ����"�*)�$� ������� �� 5 �� 45 °'; 
2) ������������% ���"����� �� 30 �� 80 % ; 
3) �����-����� �������� �� 84 �� 106,7 �#�; 
4) ���"�� � �� ����	����� ��)��� �� ���%��% ���,��� ��$���� � 	���� � 
��	�%"�������* ����� 40 +/�; 

5) ���"�� ������������� ������% ���� ���	����% �����% � �������� � ,� 25 
( � � ��	������� ����� 0,1 ��; 

6) ����"�*)�% ����� �� ���"�� �����"��� �$������� � 	���� � $����. 
 
��% � 	������% �����"� ���������� � 	������ �����*)�� �������%: 

- ��������� ��� �� 	�������� � ����� � �� ,�� �����%, ����*���� ���4�� 
���������  � ��%�� �� ,�� (��. ������� 2); 
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- ����� ���� �,���% ��������% 	��������� �����" ���	��� �����% � 	���)�* 
��������� � ,��-� ���������� ���� ��	������������ �� �����; 

- �������� ����� ���4��� ���������  � �������, ���������� ��������� �� ,�� 
�� ����� � ��������� �� �	��� ��� �� 	�������� � ��� 	���*)�� �����;   

- 	����*���� 0�-���������� �	�������% 1- � ������������, � ��� � 
�������,  � ���4��� (	��. 2); 

- 	����*���� 0�-���������� �	�������% 2- � ������������, � ��� � 
�������,  � ���4��� (	��. 3); 

- 	����*���� ������ ���	������ , � ���� � �������, � ���4��� (	��. 4); 
- 	����*���� �	� �����������$� �	�������% ������� �����% � �	� 
���������� � ���4��� (	��. 5); 

- 	����*���� ���� ���������� �	� �	�������% ���,��� ��$���������  � 
���4��� (	��. 7); 

	����*���� � �����* �	� 	�����% 220& � ���4��� (	��. 8). 
 

 

 

 

 
 

 
������� 2 – &��,��� ��� �����% �� ��%��� �� ,���  
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6.1 ���������� ������ � ���)���� ������������ 
 
�� ������� 3 	����������� ����� ��	���$� 	����*����% � �����* ���,��� 

���������. #�� ���,���� ������������ 	�����*��% ������% �� ����%)�� � 
���	���� 	������� �����% (���������� , 	��������� � ���	�*��� , ��������� 
	�����% 	����%���$� ���� 24&,  ������ ����������, � �. �.). 
��% ����	�����% 	��������� �����  �����% ���������� � 	������ �����*)�� 

�������%: 
- �����	��� ������ ���	������  � 	���)����, � ����� ����������� 
��������� �� � �����$� 	����� ������� ������������. ��% �������� 
���	����% ������ ����� �����"��� ���������; 

- �����	��� 0�-���������� ��	����� 0�-	��������� �����������*)�� 
������������ �� ������%��� �� 1 �� 3 ��. 0�-��������� ���������% 
(���	���"�� � ���$��� ��������� � ��"��� ������  0�-���������%) 
���"�� � �� ��	������ �� 0�-	������� �����������. ' ����"��� 
������  0�-���������% (������ ���� � ���	������) ������% ����� � 
��������� 1,5�1,5 ��, 	�����$���*)�� � ������ 	������� ������ 
�	�������% ������������; 

- �����	��� ������� ���	������  � �����$� ������� ������������ 
	���� � ���� �� ,������� �����������*)�$� ����������� ����� 
�������, ����  ��� ��������� � � ������ 	����� �������; 

- 	����*���� �	� �����������$� �	�������% ������� �����% � �	� 
����������. �� ������� 3 	���������� ������� 	����� 	�����% �� 
����  �	�������% �� ����$� ���������. ��% 
��$� 	������� �������� 
	�����% � � ���� � ����� �� ����� 30 �+, ��	����*)�� �������� � 
��"�� ����� . #��%������ 	����� �	����%*)�$� ��	�%"���% �� ����  
�����% �� ����� �������%; 

- 	����*���� �	� �	�������% ���,��� ��$��������� ���� ����������. 
�������  ���� ���,��� ��$�������� 	�����%*� ������������� 
����������* ��$�����  1+, 30& 	����%���$� ���� ���  0.3+,  125&  
	��������$� ����, � ���"� ����������* ��$����� (cosϕ=0.4, L/R=7��)  
0.5+, 30& 	����%���$� ����. #�� �� ����*����� 	������������ ���� � 
����������, 	���	��%���-��$��������� �� ����� ��������������� �� 
�������	��������� ������% � ����.   
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������� 3 – '���� 	����*����% � �����* ���,��� ��������� 
  

��% ����	�����% ��%�� � 	��������� � ���	�*����� 	�� ������� � ������ 
	����� RS232 � RS485, �����"� � ���������  (������ RS232, ������ RS485, 
	�������������� RS232 � RS485) � 	��$������� ����	������ � ���	���� 	������� 
������% �� ����%� � ��$�� � �� �������  ��	����������. 
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#�������� �	��  	�����% �����%, � ���"� ���������% ���,��$� �����������% 
���"�  �������� ���������%� �������*)�� “#����� ���������� 
���������������”  
(#��). 

��	�������% 	���������� �����" �	�� 	�����% 220&, � ���� � �	�� 0�-
�����������, �	�� �����������$� �	�������% ������� �����%, �	�� ���,��� 
��$�������� � ������� ���	������  � ������ ������. 

8�	� �����������$� �	�������% ������� �����% ������� � 	���%�� 

����������� � �������, ���� ����� �	�� �� �����������$� � ��*�����% ��� 
������� ����������, 	��� ,��� 10 �. 

 
7   $
�!
	
��� � ���
	� 

 
7.1 #���� ���*������ ������% � ������ �$� ���������� 	�������� �� 

������������ ����������� ���	���������, � ��	�%"���% 	�����% �� ��	����� � 
�������%. 

7.2 #�������� 	����������� � ����"����� 	����*����% ���� 
������������ 
�	��. 

7.3 0������ � �	� 	����*����% �� ���"�  ����� ������������ 	����"����� � 
��-�����,  	��	%�����*)��  
��	�������.  

 
8 $
� �
� ���
	� 

 
#������ 	������ 220& �� ������. !����� � ���� �������� ��$��� 

������������* 1 ������� � ����� 10 ������ �� .�-���	��� � ������% $���� � 

���� 	����������� �  �� ������� 4. 

 
 

 M O D E  -   M A N U A L  
 T E M P E R :    2 3 , 5  
 C O N D _ 1  -  O F F    
 C O N D _ 2  -  O F F    

 
������� 4 – &�� $�����$� 
����� 

 
& ������� ������ � ������% ��"�� “ MODE”  � ������� ��������% ������, � 

������ ������ 
�� ������ ��"�� “ MANUAL” . &����"�� �����%��� -
�������������� “ AUTO” . 

&����% ������ �����"�� �������� ���������� �������� ���	������  
“ TEMPER” , � ������ ������ ��� �������%�� 23,5  °'. 

�����% ������ �����"�� ��-�����* � ������� 1-$� ����������� “ COND_1” ,  
� ������ ������ 
�� � ��*������ �����%��� “ OFF” . &����"�� �����%��� - ���*��� 
“ ON” . 

9�������% ������ �����"�� ��-�����* � ������� 2-$� ����������� 
“ COND_2” ,  � ������ ������ 
�� � ��*������ �����%��� “ OFF” . &����"�� 
�����%��� - ���*��� “ ON” . 
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!����� ����� ��� �����% ���*. ��� ������, ��� ��"��% �� ����� $�����$� 

����� ��"�� ��������������% �� ���� 
����. ��% � ���� �������� ������ 
���������� �������������� ��������� ������, ��% 
��$� ��"���� �� �����,� 
“ Enter” , � ���������� �� 
����� 	�%����%  ��������� ������ (������ >). &�� $�����$� 

����� � ���������� ������ 	���������� �� ������� 5. 

 
> M O D E  -   M A N U A L  
 T E M P E R :    2 3 , 5  
 C O N D _ 1  -  O F F    
 C O N D _ 2  -  O F F    

 
������� 5 – &�� $�����$� 
����� � ���������� ������ “ MODE”  

 
��	��� � 	���)�* �����,  � � �  ��"�� �����%�� 	���"����  ��������% 

������. 6��� ��"��� �����,� “ Enter” , �� �� ���	��� 	�%����% 
���� �����$� �����%. 
����� �����$� �����% ��% ������  “ MODE”  	���������� �� ������� 6. 

 
D E V _ M O D E  - M A N U A L 
D _ S T A T U S  -  R U N    
T _ S W I T C H   -   9 6 : 0 0 
                          

 
������� 6 – &��  
����� �����$� �����% ������ “ MODE”  

 
& ������� ������ � ������% ��"�� ����������, “ Dev_Mode”  � ������� 

��������% ������, � ������ ������ 
�� ������ ��"�� “ MANUAL” . &����"�� 
�����%��� - �������������� “ AUTO” . 

&����% ������ �����"�� ������ ���������� “ D_Status” , � ������ ������ ������ 
��������% � �������� ��"���  “ RUN” . &����"�� �����%��� - ��������� “ STOP” . 

�	�������� �������� �����% ���)�����%���% ��$����� �����������$� 
���*����% � ��$����� ����������. 

�����% ������ �����"�� ��-�����* � ������� 	�����*����% ������������ 
“ T_Switch” , � ������ 	������ 
�� ����% �������%�� 96 �����. :����� � ���� 
�������   99:!! . 

��%  ��$� ����  ��������% � $������� 
����� ���������� ��"��� �����,� 
“ Esc” . #���� ��"���% �����,� � $���� � 
���� 	����� ���, 	����������� � �� 
������� 7. 

  M O D E  -   M A N U A L  
> T E M P E R :    2 3 , 5  
 C O N D _ 1  -  O F F    
 C O N D _ 2  -  O F F    

 
������� 7 – &�� $�����$� 
����� � ����������  ������  “ TEMPER”  
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6��� ��"��� �����,� “ Enter” , �� �� ���	��� 	�%����% 
���� �����$� �����%. 

����� �����$� �����% ��% ������  “ TEMPER”  	���������� �� ������� 8. 
 

T E M P _ P V :       2 3 , 5   
T E M P _ O N :     2 4 , 0  
T E M P _ O F F :     2 2 , 0   
T _ A L A R M :      2  6 , 0  

 
������� 8 – &��  
����� �����$� �����% ������ “ TEMPER”  

 
& ������� ������ � ������% �������� ���������� �������� ���	������  

“ Temp_PV” , � ������ ������ ��� �������%�� 23,5  °'. 
&����% ������ �����"�� �������� �������� ���	������  ���*����% ��������$� 

�����������  “ Temp_On” . ��� �������� ���	������ , 	�� �����"���� ������� 
	��������� ���*����� ��������$� �����������. /����������� � 
��� ���*����% 
����� � ��������� “ Alarm” , 	����	��"��*)�� ����� �����%���� � ����,���� 
���	��������$� �����%��% 	���)���%.  

�����% ������ �����"�� �������� �������� ���	������  � ��*����% 
��������$� �����������  “ Temp_Off” . ��� �������� ���	������ , 	�� ������� 
	��������� � ��*����� ��������$� �����������, ���� � 	���%���% ������� 
(Temp_PV < Temp_Off). /����������� � 
��� 	�$����� ����� � ��������� “ Alarm” .  

9�������% ������ �����"�� �������� �������� ���	������  ��������� 
��$�������� “ T_Alarm” . ��� �������� ���	������  � 	���)����, 	�� �����"���� 
������� ��������� ��������% ��$�������%. ����� � ��������� “ Alarm”  ������ 
��$��� � �������� 2 (, ����� �-��������� �������� 	��� ���� � ��$���, 
�������*� ��� ���� ���,��� ��$��������. 

#�������   2-��, 3-�� � 4-�� ����� %��%*��% ����������� �� � ������%*��% � 

���$������������ 	��%�� �����%. 

��%  ��$� ����  ��������% � $������� 
�����, ���������� ��"��� �����,� 
“ Esc” . #���� ��"���% �����,� � $���� � 
���� 	����� ���, 	����������� � �� 
������� 9. 

 
  M O D E  -   M A N U A L  
 T E M P E R :    2 3 , 5  

> C O N D _ 1  -  O F F    
 C O N D _ 2  -  O F F    

 
������� 9 – &�� $�����$� 
����� � ����������  ������  “ COND_1”  

 
6��� ��"��� �����,� “ Enter” , �� �� ���	��� 	�%����% 
���� �����$� �����%. 

����� �����$� �����% ��% ������  “ COND_1”  	���������� �� ������� 10. 
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  * C O N D I T I O N  E R 1 *   
S T A T U S   -     O F F    
T I M E _ O N     -   0 0 : 0 0 
T I M E _ O F F   -   0  0 : 0 0 

 
������� 10 – &��  
����� �����$� �����% ������ “ COND_1”  

 
&����% ������ �����"�� ��-�����* � ������� 1-$� ����������� “ STATUS” ,  

� ������ ������ 
�� � ��*������ �����%��� “ OFF” . &����"�� �����%��� - ���*��� 
“ ON” . 

& ������� ������ � ������% ����% ���*�����$� �����%��% 1-$� ����������� 
“ TIME_ON” . ��� ����% 	��������%�� ����� ����� ������� 	�����*����% 
“ T_Switch”  � ������� “ T_Common” . &���% 	����������� � -������ 99:!! . /����� 
������� 	����������% ������ ��% �������$� � ���� � ������ ������� 
����������� � ������ � �������������� ��"���. &� ���� ������� � �����%� 
� ������% 00:00. 

& ��������� ������ � ������% ����% �� � ��*����% 1-$� ����������� 
“ TIME_OFF” . /����� ������� – ������ � (�����,����). &���% 	����������� � 
-������ 99:!! . #�� � ���� 	�������� �����  -����� 	�����������% ������� 
!! :''. /����� ������� 	����������% ������ ��% �������$� � ���� � ������ 
������� ����������� � ������ � �������������� ��"���. &� ���� ������� � 
�����%� � ������% 00:00. 

��%  ��$� ����  ��������% � $������� 
�����, ���������� ��"��� �����,� 
“ Esc” . #���� ��"���% �����,� � $���� � 
���� 	����� ���, 	����������� � �� 
������� 11. 

 
  M O D E  -   M A N U A L  
 T E M P E R :    2 3 , 5  

> C O N D _ 1  -  O F F    
 C O N D _ 2  -  O F F    

 
������� 11 – &�� $�����$� 
����� � ����������  ������  “ COND_2”  

 
6��� ��"��� �����,� “ Enter” , �� �� ���	��� 	�%����% 
���� �����$� �����%. 

����� �����$� �����% ��% ������  “ COND_2”  	���������� �� ������� 12. 
 

  * C O N D I T I O N  E R 2 *   
S T A T U S   -     O F F    
T I M E _ O N     -   0 0 : 0 0 
T I M E _ O F F   -   0  0 : 0 0 

 
������� 12 – &��  
����� �����$� �����% ������ “ COND_2”  
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#����������� � �� �������� 4 – 12 
����  	�����%*� ������ ����*���� �� 
������� �����%, ��������� �������� ���)�����%���% �� ���* ������� � �������� 
“ SYSTEM PARAMETERS” , ������ � ����� � ����� ����������� � ������� 8.1.  

������ � $���� � ���* ���)�����%���% � 	���)�* ��� ��� �����, “ Enter” , 
“ Esc” , “�” , “�” . �����,� ”�” , “ ⇐”   � $������ ���* �� ������*�. ����� ��$� 
�����,�  “�” , “�”  ���*� ��"�� ����	������ 	�� ����"���� ����� 1 ������ .  

8�-����* � ��������* ��-�����* .�-���	��% ��	���%�� �������% 
�������%, ���)�����%���% � 	���)�* ,���� ���������� � �����������. ��"��  
�����  ���������� � ����������� 	����������  � ������ 3.  

 
������ 3 

5 
	/	 

/���������� 
�����������$� 
���������� 

8��� ���������� 

1 On ����� � '������% ���� �� ����� �����������$� 
�	�������% ������� �����% 	����������� 
��	�%"���� 24& 	����%���$� ����   

2* Frost ����� � '������% ���� �� ����� ���������� �����-
������ ��	�%"���� 24& 	����%���$� ����  

3 Alarm ����� � '������% ��	��� ��� ���� 
1. Temp_ON ≤ Temp_PV ≤ T_Alarm  
 	�� ����������  Temp_PV, 
2. Temp_OFF < Temp_PV ≤ T_Alarm 
  	��  �����,���� Temp_PV. 

!�$��� � �������� 2 ( ���� 
           Temp_PV ≥ T_Alarm. 

4 Error1 ����� � '������% ��	��� ��� 	�� ����	�������� 1-$� 
����������� ��� ��$��� 	�� ����	�������� 
�����������*)�$� ������� ���	������  

5 Error2 ����� � '������% ��	��� ��� 	�� ����	�������� 2-$� 
����������� ��� ��$��� 	�� ����	�������� 
�����������*)�$� ������� ���	������  

6* RxD ����� � #�����$����� 	�� ������"���� ���� � � 
����� RS485 ��� RS232 

 
 *  -  � ������ ����-����� ������%  ���������*� 
 
%���  �����&��� 
�� �
����
��	����� ��	������� ($�����	�� '12 � 

'14 ���( ���	�
�� � �
�	
 ��� EN), ���	
��
� '6, 
	
���#��	 ���
	" ��	� 
RS485.    
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8.1  *�������� ������ 
 

��������� �����% ���)�����%���% �� ���* ������� � 	���������. ��% ����� � 
���* ������� � 	��������� ��"���� ������������ �����,�  “ ⇐”  � ”�” ,  � 
����"������ �� ��"�� �� � ������� 3 ������. 6��� ���� � ���* ������� � 
	��������� ��)�)�� 	������ (	������� 517 � �����%��� EN) �� ���	��� 	�%����% 

���� 	����������� � �� ������� 13. 

 
     F O R   A C C E  S S       
  T O   P A R A M E T E R S    
  E N T E R    P A S S W O R D   
            0 ∗ ∗ ∗              

 
������� 13 – &��  
����� ����� 	����% 

 
0�	�����% �����,�     “�” ,  “�” ,  “ ⇐” ,  ”�”  ������� 	����� � ��"���� �����,� 

“ Enter” . 6��� 	����� ������ ��	��������, 	�%����% ����)���� ������ � �����	� � 
������� � 	���������, 	������������� �� ������� 14 � ����� 2 ������  	�%����% 
$������ ���*. 

 
                                  
  A C C E S S       D E N I E D  
                                       
                                  

 
������� 14 – &��  
����� ������ � �����	� 

 
6��� 	����� ������ 	��������, 	�%����% 
���� ������� � 	���������, 

	����������� � �� ������� 15. 
 

          S  Y  S  T E M             
       P A R A  M  E  T E R S      

 - -  - -  - -  -  -  -  -  -  - -  -   - - 
1   T E M P _  O N     2  4 ,  0   

 
������� 15 – &��  
����� ������� � 	��������� 

 
& ��������� ������ 
����� � ������% ����� ��������$� 	��������, �$� ��% � 

��������. ��% 	������� � �����*)��� 	�������� ��	�������� �����,� “�” , ��% 
������)���% � 	��� ��)���,  �����,� “�” .  

��% � ���� �� ���* ������� � 	��������� ��"���� �����,� “ Esc” . 
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&�� 	�������  ���%��% �� ������ � � ��$�������. ��% ��������% ��$������$� 
	�������� ��"���� �����,� “ Enter”   � 	������� ������� ���� �������� �� 
	������	���"���. 

��% ��������% �������$� 	�������� ��"���� �����,� “ Enter” ,  	�� 
��� 
����,�� ����%� ������������$� 	�������� ����� ���� �����% ����*)�� 
��������.  ' 	���)�* �����,  “�” ,  “�” ,  “ ⇐” ,  ”�”   ������� ��������� �������� � 
��"���� �����,� “ Enter” . #������� ���������% � /3� �����%, ������ ���������� � 

���$������������ 	��%�� 	��������� ������ 	�� � ���� �� ���* ������� � 
	���������. 6��� �� ����% �������������% 	�������� ��"��� �����,� “ Esc”  
	������� �� ����� ��������. 

#������� ������� � 	��������� 	���������� � ������ 4.  
&�� 28 	��������� �����	�  ������ � ������ ��"��� �����  �����% 

“ MANUAL” . & �������������� ��"��� �����  	�������  � 22 	� 28 �� �����	� . 
����� ��$�,  ���������% 	��������� 526, 27 	������� � �������������� 
	�����$����� �����%. 

������ 4 
5 
	/	 

�������-
����� 

:����� !��. 
������ 

!���. 
3����� 

3���. 	� 
��������* 

���������� 

1 Temp_ON nn,n 15,0 30,0 24,0 ���	������� ���*����% 2-
$� ����������� 

2 Temp_OFF nn,n 15,0 30,0 22,0 ���	������� � ��*����% 
2-$� ����������� 

3 Temp_Alr nn,n 15,0 30,0 26,0 ���	������� ���*����% 
�����$� 

4 Rele_Mod 2�$��. OFF ON OFF '����%��� ���� 1 � 2 	�� 
���	����. ������������   

5 T_Switch 99:!!  01:00 96:00 96:00 &���% ����  $�����$� 
����������� 

6 T_Common !! :'' 00:00 10:00 02:00 &���% ���������� �����  
	�� ����� $�����$� 

7 T_Return '' 10 99 60 &���% �������� �� ��"��� 
�������������% ����� 

8 T_Repeat '' 01 09 01 &���% ��"�� 	�������� 
������ �	�������% 

9 N_Repeat 9���� 01 05 01 ���������� ������ 
	��������% �	�������% 

10 Ring 2�$��. DIS EN EN �����,���� �������$� 
��$���� 	�� ��"���� ����. 

11 Sens_Err 2�$��. DIS EN EN �����,����  �	��������� 
���� 1 ��� 2 	�� ����	���. 
�������� ���	��. 1 ��� 2 

12 RS232 2�$��. DIS EN DIS �����,���� 	���� RS232 
13 Rate232 9���� 0 04 04 & ��� �������� RS232 
14 RS485 2�$��. DIS EN DIS �����,���� 	���� RS485 
15 Rate485 9���� 0 04 04 & ��� �������� RS485 
16 Net_Adres 9���� 1 31 31 '������ ����� ���������� 
17 Inp_Paswd 2�$��. DIS EN EN 3�)��� ����� � ���* 

������� � 	��������� 
	������ 

18 Password 9���� 0000 9999 0000 #����� 



  ����. 421212.004 �� 

 22 

19 Language 2�$��. ENG ��' ENG ;� � �����"�����% ���* 
20 Change 2�$��. DIS EN EN '���� $�����$� ������-

����� 	�� �������������� 
	�����% �����% 

21 D_Mode 2�$��. MANUAL AUTO MANUAL ��"�� �����  �����% 
22 P_Cond_1 2�$��. RUN REDY REDY #��$������������ ������ 

1-$� ����������� 
23 P_Cond_2 2�$��. RUN REDY REDY #��$������������ ������ 

2-$� ����������� 
24 Status_1 2�$��. OFF ON OFF '����� 1-$� ����������� 
25 Status_2 2�$��. OFF ON OFF '����� 2-$� ����������� 
26 Default 2�$��. <= => => 3�$����� ��������� 

�������� 	��������� 
27 Test 2�$��. RUN REDY REDY 3�	��� ��������������$� 

����� 
28 Publ_Data 2�$��. <= => => & ��� 	��	���� ������% � 

������� 10 ������ 
 
 

8.2  $��'������������ ������ ���������� ����� �������� 
 

��% ��	���������% ������% 	� ���������* ���������� 	���� �����"� �����% 
	��������� 	��$������������ � ���������� � 
���$������������ 	��%�� �����% 
����� ������ ���*����% “ ON”  � ������ � ��*����% “ OFF”  	������ 
�����������$� �	�������% ������������. 

#������������� ��������� �� #�� ���	������� � ��"�� ����������� � 
�������� 	����� ����"�����$� �������.  

&������ � ���* �������� ������� � 	���������, 	��������� ������ � ��"�� 
“ MANUAL” , � ������ 	������� 522 � ������������� �$�,  ��"�� �����,� “ Enter” , 
�� ���	��� 	�%����% 
���� 	����������� � �� ������� 16, 	��$��,�*)�� 
� 	������ 	������� 	��$�����������% ������  1-$�  �����������. 
 
 

P R O G  R  A  M  M  I N      M O D E 
    C  O N D I  T  I  O N E R   1  

 - -  - -    S  T  E  P     1    -  -   - - 
      E N T E  R   “ O N  “        

 
������� 16 – &��  
����� ����� � ��"�� 	��$�����������% 1-$� ����������� 

 
�� 	��$��,���� ��"��� �����,� “ ON”  #�� 1-$� �����������, ��	������ 

#�� �� ������ � ���� (	��. 24). ������%��� �� ���������% #�� �� 	���������� 
�����% ���"�� � �� � 	������� 10 – 20 ��. � ������� ��"���� �����,� “ ON” . 
!����� ������ �������� �������� ��$��� � �� 
����� ���	��% 	�%����% ����)���� 
	������������� �� ������� 17. 
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P R O G  R  A  M  M  I N      M O D E 
    C  O N D I  T  I  O N E R   1  

 - -  - -    S  T  E  P     2    -  -   - - 
      E N T E  R   “ O F  F “      

 
������� 17 – &��  
����� � ��"��� 	��$�����������% ,�$� 2 

 
#������ �������  “ OFF”  � 	����� ��, 	�%����% ����)���� 	������������� �� 

������� 18.  
 

P R O G  R  A  M  M  I N      M O D E 
    C  O N D I  T  I  O N E R   1  

 - -  - -    S  T  E  P     3    -  -   - - 
      E N T E  R   “ O N  “       

 
������� 18 – &��  
����� � ��"��� 	��$�����������% ,�$� 3 

 
 &� ���$�� ��������� � ������������ �����,� “ ON”  � “ OFF “  �����)�� , 

	�
���� ��	 -���������� ������  ������������� �� ���	��� #��. 
#������ ������� “ ON” , �� ���	��� �����% 	�%����% ����)���� � �����,���� 

	��$�����������% 	������������� �� �������  19. 
 

                                        
    P  R O G R A M M I N G      
         C O M P L E T E       
                                       

 
������� 19– &��  
����� � ����)����� � �����,���� 	��$�����������% 

 
3���� ������ 	�������� � ��"�� 	������� ��	��$����������� � ������. #�� 


��� ���������� ���"�� ������� ���*�����%, � �����, ����� 5 ������ 	������ � 
� ��*������ �����%���. 6��� ���������� � 	���%�� ������  �����%, ������, ��� 
��	��$����������  	��������, � �� 	��$��,���� ��������� ��������� � ������  
��. ������� 20, ������� ��"��� �����,� �����% “ Enter” . 6��� ��"��� �����,� “ Esc”  
��	��$����������� � �������% ����� 	����%� , � ������ 	�� ������ ����� 
��	��������� ����� ��������� � ������  �	�������%. 
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       F  O   R     S  A  V I  N G        
    P  R E S S     E N T E R    

 -  - -  - - - - - - - - - - -  - - 
      E  X  I  T     -    E S  C       

 
������� 20– &��  
����� � 	��$��,����� ���������% ��	��$����������� � ������ 

 
#��$������������ ������ �	�������% 2-$� ����������� ���)�����%���% 

�����$��� � �������, ��% 
��$� ���������� �������������� 	������� 523. 
 

9 ���������
� 
���"#������ 
 

'	�������$� ����������$� �����"�����% ������ �� �������. 
 ��% ����	�����% ���������� �����  ������������% ���� ��� � ������� 

� 	���%�� �����*)�� ����	��%��%: 
1. #�����%�� ����"����� ���	����% �����% � �$� ���,��� 
������������ 

����������. 
2. #���������� ������� �����% �� 	 �� 	���� 	������� ���	��������"��� 

�����* �$� ���,��� 	�����������. 
 

10  �
��
#��� ���������
�	� � ��	
�� �� "�	������  
 
'	���� �����"� � ����	��������� � ����������� 	� �� ���������* 

	�������  � ������ 5. 
������ 5     

/	������ 
	���������� ������� � 
	����"����� 

&����"� � 
	�����  

�������% 	� ���������* 
	���������� ������� � 
	����"����� 

1. #���� 	����� 
	�����% �� ���	��� �� 
� ���%��% ����)���% 

'$���� 	������������� 
� ����� 	�����% 

3������� 	������������� �� 
��	���� �   0,16+  ��� 0,2+ 

2. ����������  
�� ���$���*� �� 
������  ��-������� � 
	����������� 
����������� 

����	�������� 
��-��������$� 
	���������� ��� 
��	�������� 
��	��$���������� 
���������� 

#��������� 	��$������������ 
��$����� 	. 8.2, ���� �� 	���$��� 
���������% � ��$��������* 

3. '�������� 
Error1 ��� Error2 
��$�*� � �������� 2 ( 

����	����� 
�����������*)�� 
������ ���	������  
����������� 

/��������% � ��$��������* 

 




